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LES RELATIONS BACTERIES-ALGUES

Monique LARPENT-GOURGAUD* et P. DIDIER**

RESUME, — Les bactésies présentes dans les thalles d*Acrochaetium ne sont jamais intra,
ceflulaires mais restent fixées 4 lextérieur du flament contrairement & ce qui est observé
chez d’autres algues comme Valonia ou Acetabularia.

ABSTRACT. — On Acrochactium thalles, bacteria are not intracellular but fixed on walls
by structure similarly that bacteria on intestinal mucus membrane.

Léude physiologique et hogénétique des végétaux inféricurs a pu
grice 3 U'obention de cultures axéniques, Cec est vrat

pour ].es Bactérics, les Champignons, les Bryophyte; ¢t méme pour certaines
plantes supéri Chez ces d de travaux ont montré le

role des bactéries sur la synthése de certaines molécules (acide B indolyl acétique
par exemple) dont le rdle est bien connu dans la physiologie de l'organisme
(WICHNER et LIBBERT, 1968). Les Mlcroorgamsrne: contenus dans le tube
di.g,esnf des animaux modifi la ie, la nutrition,

et le dévels de I i héte (HENEGHAN, 1973).
L’lmportance des Algues est grande dans la nature et leur utilisation industriclle
augmente énormément comme source de nourriture mais surtout comme pro-
ducteur de métabolites divers: alginates, carraghénanes, etc. La physiologie
des Algaes multicellulaires est cependant encore trés mal connue, Tous les
efforts des algologues ont d’abord porté sur la description des alternances de
générations trés variées chez les Thallophytes, puis certaines espéces unicellu-
laires ont ¢t¢ utilisées dans des expériences destinées 3 Panalyse des mécanismes
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de la photosynthése (STEIN, 1973); enfin, d*autres & cellules géantes (Valonia,
Acetabularia, Chara et Nitella) ont pu servir de modéle pour Ianalyse de la
perméabilité cellulaire.

Les recherch la croi et Ia morphogendse des Algues
multicellulaires sont encore trop peu nombreuses et pourtant la culture indus.
triclle des Algues passe par la définition des principaux paramétres contrélant
le développement de ces organismes. Nous avons centré nos travaux de recherch:
sur létude du photopériodisme de certaines Rhodophycées et Chl
Compte tenu des résultats obtenus par PROVASOLL et al. (1957) il B
nécessaire d’obtenir des cultures axéniques car la réaction des Algues aux fac.
teurs du milieu est souvent trés modifiée par la présence des bactéries, Si nous
avons réussi pour certaines Chlorophycées; Draparnaldia mutabilis, Caespitella
pascheri et Stigeoclonium farctum, nous avons au contraire échoué pour une
Rhodophycée, Acrockaetium sp. Grice A des mélanges dantibiotiques, la
pollution, bactérienne a été trés diminuée (LARPENT-GOURGAUD et DUCHER,
1977), mais les souches, bien que restant apparemment axéniques, révélent
aprés 8-15 jours de culture sur milicux favorables aux bactéries la présence de
bactéries, Nous avons alors tenté en microscopie électronique de localiser ces
microorganismes.

MATERIEL ET METHODES

Lalgue étudiée est une Rhodophycée, I'Acrochaetium sp., dont la morpho-
gendse est bien connue (LARPENT et DUCHER, 1975). La souche est cultivée
sur milieu de Fries (FRIES, 1963) liquide ASP 6F & une température de 18°C
+ 1°C, sous un &clairement type «Blanc Brillant de luxe», de 800 ergs cm s

Les échantillons sont fixés 3 la glutaraldéhyde 4% dans du tampon cacodylate

0,1 M additionné de saccharose 0,2 m pendant 30 minutes,

Apreés fixation, les échantillons sont rincés avec le milieu de culture stérile.
La post fixation se fait ensuite dans du téroxyde d’osmium 3 2% (V/V) dans
un mlheu de culture stérile, Le ringage fina! s'effectuc dans les mémes conditions
que i Aprés déshydratation, les échantillons sont inclus dans de
la gelose 13%se et subissent une double coloration & I'acétate d’uranyle et au
citrate de plomb.

RESULTATS

Les bactéries ne sont jamais intracellulaires mais restent & D'extéricur des
filaments englués dans le mucus extra pariétal (photo 1), contrairement aux
observations de MICALEF et GAYRAL (1972) sur Ulva lactua.

Des relations trés fortes semblent s’érablir entre PAlgue et les bactéries
dont l'identification a été déja réalisée (LARPENT-GOURGAUD et DUCHER,
1977). Des points de fixation sont mis en évidence (photo 2) et des structures
de fixation sont visibles. Ont-¢lles le méme réle que celles existant dans le cas
des bactéries du tube digestif, fixées A la muqueuse intescinale?
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' L.~ Coupe tansversale de Achiochaetuum sp. Observer it Ia fage extetne de a patoi
(PA) une gangue MU) d des 5 bactéries
(¢tolles), THY: thylacoide, x 42000. r.g At st gmssAsscmcm noter
Ia fixation d'une bactérie sur 1a paroi algale (fléche) et une autze bactérse (étoile) incluse

dans Ia gangue mucilagmeuse (MU}, x 54000.
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CONCLUSIONS

Ces relations Algues - Bactéries posent le probléme de leur nature physiolo.
gique (LITCHFIELD, COLWELL et PRESCOTT, 1969; BERLAND, BIANCHI
et MAESTRINI, 1969). Quels sont les échanges possibles entre les deux types
d’organismes: slmple échange nuxitif ou apport des substances spécifigues?
Ce probleme devrait éure résolu en appliquant des filtrats de culture sur les
Algues axemques Liobtention de ce type de souche passe probablement par s

car la ¢ des bactéries aux agents anti-bac-
tériens scmb]e trds diminuée quand le «mucus» protége les cellules. Lexistence
de bactéries parasites au niveau du thalle des Algues ct susceptibles de synthé.
tiser des sub de llulaires (auxine, cytoki par
exemple) poumunt modifier les réactions photoperwdlqucs des Algues. Ceci
demande & étre vérifié en comparant des cultures axemques avec des thalles

inoculés avec des souches i connues, habituell en contact
avec les cellules algalc;, 1 est bien connu en effet que les Anhwbactcr rencon:
trés sur cette A é de t écules dont cer

taines pourraient avoir une vocation de substances de croissance,
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